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A saliva do carrapato tem a capacidade
de matar células tumorais

uem poderia imaginar que o parasi-

ta, transmissor da febre maculosa,
poderia ter em sua saliva uma substan-
cia, que além da propriedade anticoa-
gulante, é antitumoral? Pois acredite,
pesquisadores do Instituto Butantan, em
Sdo Paulo, vém estudando moléculas
existentes na glandula salivar do carra-
pato-estrela (Amblyomma cajennense),
que mantém o sangue incoagulavel mas
também tem propriedades téxicas para
células tumorais.

A pesquisa, coordenada pela farmacéuti-
ca e bolsista do CNPq, Ana Marisa Chu-
dzinski-Tavassi, teve inicio em 2003,
tendo o objetivo de mapear o mecanismo
pelo qual este carrapato mantinha o san-
gue fluido para sua alimentagéo. “Bus-
cdvamos novos agentes terapéuticos
para inibir a coagulacdo sanguinea, daf
decidimos estudar a saliva do carrapato,
que por ser hematdfago, certamente te-
ria componentes eficientes para manter
o sangue fluido durante a sua alimen-
tacdo e consequentemente estas subs-
tancias poderiam ser almejadas como
novos agentes anticoagulantes”, explica
a pesquisadora.

A equipe construiu uma biblioteca de
cDNA, a partir das glandulas salivares
do carrapato, para estudar os genes
mais expressos e assim, pesquisar a
presenca de sequéncias de genes que
pudessem ter similaridade com antico-
agulantes conhecidos. “Comparamos
essa sequéncia aos anticoagulantes
descritos na literatura, bem como aos
fisiolégicos como TFPI, presente no
sangue humano, e assim, elegemos
um clone para expressar uma proteina
recombinante no laboratério. A proteina
obtida se mostrou ativa na coagulacao
e, a partir desse resultado outros proje-
tos se iniciaram, uma vez que, além de
anticoagulante, verificou-se que a prote-
ina, denominado, Amblyomin-X., tinha

capacidade também de matar células
tumorais”, diz a coordenadora.

Segundo a pesquisadora, o0 grupo avaliou
a atividade desta molécula em culturas de
células de tumores que sabidamente sdo
capazes de promover estados de hiperco-
agulabilidade nos pacientes, e foi verifica-
do que a proteina exercia atividade citotd-
xica para estas células, diferentemente do
que ocorria com células normais.

“Realizamos experimentos in vivo, ini-
cialmente em modelos de tumor de me-
lanoma (hoje de pancreas e renal) e veri-
ficamos que o Amblyomin-X demonstrou
promover regressao da massa tumoral
e reducao de metastases. Experimentos
in vitro mostraram que o Amblyomin-X
afeta somente as células tumorais.“Nos
experimentos em camundongos, obser-
vamos que, apos 42 dias de tratamento,
os tumores dos animais desapareceram.
Os animais tratados ficaram em obser-
vagao por varios meses e permaneceram
curados, 0 que comprova que as células
normais foram preservadas”, acrescenta.

Devido ao grande potencial terapéutico
desta molécula, foi depositada uma pa-
tente no Instituto Nacional da Proprie-
dade Industrial (INPI) sendo licenciada
para a empresa Unido Quimica Farma-
céutica Nacional. Este depdsito também
estd protegido pelo PCT (Patent Coope-
ration Treaty). Apesar dos 6étimos resul-
tados, a pesquisadora enfatiza a neces-
sidade de percorrer um longo caminho
até que seja comprovada a eficacia da
substancia para o tratamento de doencgas
humanas.

“Evidentemente que para transformar
a molécula em um agente terapéuti-
co fazem-se necessarias varias etapas
de desenvolvimento. Assim, investimos
em processos de producao que possam
ser escalonaveis, através de protocolos

rastreaveis e reprodutiveis. Hoje somos
capazes de produzir ate 10 litros da pro-
teina, em leveduras ou bactérias”, res-
salta. Contando com o apoio da empresa
sOcia da patente (Unido Quimica), a pes-
quisadora afirma, que um lote maior de
proteina serd produzido brevemente, em
concentragao suficiente para se iniciar os
testes pré-clinicos (de eficacia e seguran-
ca farmacologica).

Os varios financiamentos ja obtidos (FA-
PESP/CAT-CEPID, CNPqg, FINEP, INCT
TOX), para este projeto permitiram a
equipe avangar nos estudos descritos
bem como na instalacdo do Laboratério
de Inovagao e Desenvolvimento, que de-
vera estar em funcionamento nos proxi-
mos meses. “Esta nova plataforma vai
nos permitir realizar algumas fases do
desenvolvimento dentro dos padrdes su-
geridos por 6rgaos regulatérios nacional
e internacional”, finaliza. @
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Educacao e coisa séria,
mas pode ser divertida

Brincar € uma das atividades mais
importantes da infancia. E brincan-
do e jogando que as criangas criam,
inventam, enriqguecem o aprendizado e
melhoram o seu relacionamento com o
mundo. Indmeros estudos educacionais
vém reforgando a importancia dos jogos
e materiais ludicos na construcao do co-
nhecimento. O psicélogo e filésofo suico,
Jean Piaget, considerado um expoente
no estudo do desenvolvimento cognitivo,
ja dizia que os jogos nao podem ser vis-
tos apenas como mero divertimento para
gastar energia, pois eles favorecem tam-
bém o desenvolvimento fisico, cognitivo,
afetivo e moral.

Educacao e Difusao de Ciéncias

Foi apoiando-se nessa e outras teorias
educacionais que concluem a importan-
cia do ludico no ensino, que o Centro
de Biotecnologia Molecular Estrutural
(CBME), com sede no Instituto de Fi-
sica de Sao Carlos da Universidade de
Sao Paulo, criou em outubro de 2000,
o projeto de Educacgéo e Difuséao de Ci-
éncias. Com a aprovagdo do Instituto
Nacional de Biotecnologia Estrutural e
Quimica Medicinal em Doencas Infeccio-
sas (INBEQMeDI), um dos Institutos Na-
cionais de Ciéncia e Tecnologia (INCT),
financiados pelo CNPg/FAPESP, o grupo
desenvolve e oferece aos estudantes,
professores e toda comunidade, novos
recursos didaticos, como midias e jogos
interativos, disponibilizados na web gra-
tuitamente.

A coordenadora do projeto e bolsista de
produtividade em pesquisa do CNPq,
Leila Maria Beltramini, afirma que pro-
jeto, atualmente, desenvolve recursos
didaticos-pedagdgicos nas areas de Bio-
logia Estrutural e Biotecnologia, aplica-
das aos estudos de proteinas de alguns
agentes causadores das principais do-

encas negligenciadas pelos grandes la-
boratérios farmacéuticos, como Doenga
de Chagas, Maléaria, Esquistossomose,
Leishmaniose e Leptospirose.

“Transformamos idéias em recursos dida-
ticos utilizando nossa experiéncia como
professores da area e fazendo parcerias
com profissionais de outras areas. Estas
atividades pedagogicas foram pensadas
e desenvolvidas para serem utilizadas
por professores em salas de aula e es-
pagos interativos dedicados a educagao
e difusao das ciéncias”, ressalta a coor-
denadora.

Desenvolvendo e avaliando um nimero
consideravel de recursos didaticos que
sao utilizados na educacao em ciéncias,
a coordenadoria de educacao e difusao
de ciéncias do CBME/INBEQMeDl, atu-
almente é uma referéncia nacional em
sua area de atuacdo. Segundo Leila,
muito dos materiais desenvolvidos foram
analisados e aprovados pelo MEC e estao
indicados no guia de Tecnologias Educa-
cionais editado pelo MEC em 2009 e
2010. “Estes materiais foram avaliados
quanto a sua utilizacao nos diferentes
niveis de ensino, e os resultados foram
publicados em revistas especializadas da
area de educacgdo em ciéncia e apresen-
tados em reunides cientificas nacionais e
internacionais”, pontua.

Midia interativa

Uma das midias desenvolvidas pela
equipe foi um software interativo sobre a
Doenca de Chagas, que conta com inu-
meros recursos computacionais. Ao en-
trar no jogo, o usuario pode navegar em
diversos cenarios interessantes, no qual,
ao clicar nos personagens e objetos da
midia, tem acesso a informagdes sobre
aspectos diversos da Doenca de Chagas.
O assunto que faz parte do contelido a
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ser ministrado tanto no ensino funda-
mental como no ensino médio é ensina-
do de uma forma mais atrativa.

“Com uma linguagem simples e acessi-
vel, o estudante ou professor tem acesso
a informagbes sobre como a doenga foi
descoberta, os tratamentos disponiveis,
0s meios de transmissao, os sintomas
e como prevenir-se. O ciclo de vida do
parasita e a importancia do barbeiro é
descrito de forma a informar com clareza
a sua relacdo com os habitos de mora-
dores de regides endémicas. O objetivo
da midia é ensinar com prazer e diver-
sa0, ja que utilizando jogos os conceitos
trabalhados sao adquiridos e assimilados
de modo mais efetivo, se comparados ao
ensino somente baseados em figuras dos
livros didaticos”, ressalta Leila.

O software que ja esta disponivel para
download no endereco http:/cbme.usp.
br/inbegmedi/, vem sendo divulgado e
distribuido em diversas escolas de en-
sino basico e instituicdes de ensino su-
perior, tanto na area geografica de Sao
Carlos, como em outras cidades do Esta-
do e outras regides. “Neste Gltimo més,
estamos divulgando intensamente a mi-
dia e orientando os professores a incenti-
var os alunos a navegar no software para
pesquisar sobre a doenca. Dentro de dois
meses teremos milhares de cépias para
serem distribuidas nas escolas de todas
as regides do pais”, diz.

Educacao continuada

Os professores sao os principais agentes
para incentivar o interesse e a curiosidade
dos jovens, nesse sentido, é preciso va-
lorizar cada vez mais o trabalho destes
educadores, dando especial atencdo aos
cursos de formacao. “Nossa contribuigao




também atingiu a formagao continua-
da de professores dos diversos niveis de
ensino, em nossa area de atuacéo, par-
ticularmente no estado de Sao Paulo, em
parceria com a Secretaria de Estado da
Educacdo. J& ministramos cursos para
cerca de 1200 professores, em diferentes
regides do Estado entre 2009-2010. Este
ano continuamos com este programa,
atendendo trés outras regides, num total
de cerca de 150 professores”, destacou.

A pesquisadora afirma ainda, que o
desenvolvimento social nao ocorre nos
paises onde a educagéo, ciéncia e tec-
nologia ndo andam juntas. “Nosso de-
senvolvimento é a prova disso, somente
quando o pais despertou para a impor-
tancia do desenvolvimento cientifico
atrelado ao tecnolégico é que comega-
mos a melhorar numa série de indices.
Ainda falta muito, mas o pais caminha
a passos mais acelerados, em relacao ao
seu desenvolvimento cientifico/tecnologi-
co do que ha 10 anos”.

A pesquisadora finaliza afirmando que o
apoio do CNPq e das demais agéncias de
fomento Federais sao fundamentais para
o desenvolvimento da ciéncia e tecnolo-
gia no pais. “Nos INCTs, a exemplo dos
Centros de Pesquisa, Inovacgao e Difusao
(CEPIDs/FAPESP) o CNPq teve e tem um
papel central. Projetos em rede dao mais
liberdade aos pesquisadores, fomentam
o intercambio entre grupos, otimizam a
aquisicao e utilizacdo de grandes e im-
portantes equipamentos, além de serem
estimulados a disseminar a ciéncia pra-
ticada em suas &reas de atuacao. Disse-
minar ndo somente no sentido de edu-
car, mas também de transferir ao setor
produtivo os frutos de suas investigagoes
cientificas”, conclui. @
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Analise de esgoto permite mapear
areas de consumo e refino de drogas

Estimar o consumo de drogas ilicitas
como cocaina, crack, morfina, anfe-
taminas, entre outras, ndo é uma tarefa
facil no Brasil. Atualmente os dados se
baseiam em apreensdes feitas pela poli-
cia, associados as informagdes disponi-
bilizadas pelo Sistema Unico de Salide
(SUS). Acredita-se que estas estimati-
vas estejam muito abaixo dos indica-
dores reais, dessa forma, & necessario
desenvolver uma ferramenta rapida,
confiavel e de baixo custo, para saber
quanto, onde e que tipos de drogas es-
tao sendo consumidas pela populacao,
instrumento importante para subsidiar
politicas publicas.

Nesse sentido, o Instituto Nacional de
Ciéncias e Tecnologias Analiticas Avanga-
das (INCTAA) desenvolve uma ferramenta
de mapeamento por meio da anélise de
esgoto doméstico, sob a coordenagédo do
professor do Instituto de Quimica da Uni-
versidade Estadual de Campinas (UNI-
CAMP), e bolsista do CNPqg, Wilson F.
Jardim. Essa abordagem é inédita no Bra-
sil e comegou a ser praticada em alguns
paises apenas neste século. “E uma exce-
lente ferramenta nao apenas para ajudar
na repressao ao consumo de drogas ilici-
tas, mas tem um carater bem mais amplo
e nobre, servindo para nortear programas
sociais de reabilitacdo de usuarios, co-
nhecer &reas de maior consumo dentro
de um espaco urbano, acompanhar a evo-
lugdo do consumo e comércio de novas
drogas e detectar laboratérios de refino”,
explica o pesquisador.
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O procedimento se baseia na coleta re-
presentativa das amostras de esgoto nas
estacoes de tratamento, dentro de uma
janela temporal conhecida. As amostras
sdo tratadas a fim de permitir sua anali-
se por uma técnica instrumental denomi-
nada LC-MS/MS, ou seja, cromatografia
liquida acoplada a um espectrometro de
massas. A maior contribuicdo do estudo
foi o desenvolvimento de um aparato
para a manipulacao das amostras com o
minimo de contato humano, diminuindo
as contaminagbes, bem como a estraté-
gia para calcular valores confiaveis.

“Quando um usuario consome um deter-
minado tipo de droga, a mesma é me-
tabolizada no organismo sendo depois
excretada no esgoto. Utilizando métodos
e equipamentos de analise muito sensi-
veis, é possivel identificar e quantificar o
quanto dos metabélitos e da droga ori-
ginal estao presentes huma amostra de
esgoto. Se esta amostra é coletada numa
Estacédo de Tratamento de Esgoto (ETE),
podemos estimar o quanto da droga foi
consumida num bairro ou numa regiao
da cidade”, ressalta Jardim.

Area de teste

Em parceria com a Policia Federal, a
Universidade de Brasilia e a Companhia
de Saneamento Ambiental do Distrito
Federal (CAESB), os precedimentos fo-
ram testados em Brasilia para estimar
0 consumo de cocaina e outras drogas
ilicitas. Foram realizadas duas campa-

nhas amostrais, que somadas aponta-
ram para o consumo anual de aproxi-
madamente 1,1 tonelada de cloridrato
de cocaina. Valor muito superior a es-
timativa feita por meio de apreensoes,
qgue chegam a menos de 400 quilos por
ano. A regiao com maior consumo per
capita foi a cidade de Samambaia, se-
guida da Asa Norte. O consumo médio
anual no DF foi estimado em 4,6 doses
por habitante.

“Através da analise do esgoto, podemos
ver as tendéncias de consumo em tempo
recorde, 0 que seria de imensa valia para
a sociedade. Por exemplo, a explosao no
consumo do crack poderia ter sido an-
tecipada ha muito mais tempo usando
0 saneamento forense, permitindo assim
que o Estado se aparelhasse e se prepa-
rasse melhor para atacar este problema
tao devastador”, destaca o pesquisador.
O projeto conta com financiamento do
CNPq da Fundacao de Amparo a Pesqui-
sa do Estado de Sao Paulo (FAPESP). ®
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